
EDA技术实用教程

第6章

宏功能模块与IP应用



6.1  宏功能模块概述

6.1.1  知识产权核的应用

AMPP程序

MegaCore函数

OpenCore评估功能 OpenCore Plus硬件评估功能



6.1  宏功能模块概述

6.1.2  使用MegaWizard Plug-In Manager 

• <输出文件>.bsf
• <输出文件>.cmp
• <输出文件>.inc
• <输出文件>.tdf
• <输出文件>.vhd
• <输出文件>.v
• <输出文件>_ bb.v 

• <输出文件>_ inst.tdf
• <输出文件>_ inst.vhd
• <输出文件>_ inst.v

6.1.3  在Quartus II中对宏功能模块进行例化



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法
接上页



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.1  LPM_COUNTER计数器模块文本文件的调用



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.2  创建工程与仿真测试



6.2  LPM计数器模块使用方法

6.2.2  创建工程与仿真测试



6.3  基于LPM的流水线乘法累加器设计



6.3  基于LPM的流水线乘法累加器设计

6.3.1  LPM加法器模块设置调用
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6.3.2  LPM乘法器模块设置调用
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6.3.2  LPM乘法器模块设置调用
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6.3.3  乘法累加器的仿真测试



6.3  基于LPM的流水线乘法累加器设计

6.3.3  乘法累加器的仿真测试



6.3  基于LPM的流水线乘法累加器设计

6.3.3  乘法累加器的仿真测试



6.3  基于LPM的流水线乘法累加器设计

6.3.4  乘法器的VHDL文本表述和相关属性设置
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6.3  基于LPM的流水线乘法累加器设计

6.3.4  乘法器的VHDL文本表述和相关属性设置



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.1  存储器初始化文件生成

1．建立.mif格式文件

（1）直接编辑法



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用
（2）文件编辑法



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.1  存储器初始化文件生成

1．建立.mif格式文件

（3）C等软件生成



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.1  存储器初始化文件生成

1．建立.mif格式文件

（4）专用mif文件生成器



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.1  存储器初始化文件生成

1．建立.mif格式文件

（4）专用mif文件生成器



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.1  存储器初始化文件生成

2．建立.hex格式文件



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.2  LPM_RAM的设置和调用
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6.4.2  LPM_RAM的设置和调用



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.4  VHDL的存储器描述及相关属性

接下页
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6.4.4  VHDL的存储器描述及相关属性

接上页



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.5  数据类型定义语句

1. 限定性数组型数据类型定义



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.5  数据类型定义语句

2. 非限定性数组型数据类型定义



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.5  数据类型定义语句

3. 枚举型数据类型定义



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.5  数据类型定义语句

4. 枚举型子类型数据类型定义



6.4  LPM 随机存储器的设置和调用

6.4.6  存储器配置文件属性定义和结构设置
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6.4.6  存储器配置文件属性定义和结构设置



6.5  LPM_ROM的定制和使用示例

6.5.1  LPM_ROM的定制调用和测试
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6.5.1  LPM_ROM的定制调用和测试



6.5  LPM_ROM的定制和使用示例

6.5.2  LPM存储器模块取代设置

6.5.3  简易正弦信号发生器设计



6.5  LPM_ROM的定制和使用示例

6.5.3  简易正弦信号发生器设计

接下页
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6.5.3  简易正弦信号发生器设计



6.5  LPM_ROM的定制和使用示例

6.5.4  正弦信号发生器硬件实现和测试



6.5  LPM_ROM的定制和使用示例

6.5.4  正弦信号发生器硬件实现和测试



6.6  在系统存储器数据读写编辑器应用

（1）打开在系统存储单元编辑窗口
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（1）打开在系统存储单元编辑窗口



6.6  在系统存储器数据读写编辑器应用

（2）读取ROM中的波形数据



6.6  在系统存储器数据读写编辑器应用

（3）写数据

（4）输入输出数据文件



6.7  FIFO定制



6.7  FIFO定制



6.7  FIFO定制



6.8  LPM嵌入式锁相环调用

6.8.1  建立嵌入式锁相环元件
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6.8.1  建立嵌入式锁相环元件



6.8  LPM嵌入式锁相环调用

6.8.2  联合设计与测试



6.8  LPM嵌入式锁相环调用

6.8.3  测试锁相环



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（1）定制NCO



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（2）进入Core文件生成选择窗



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（3）设置参数
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（3）设置参数



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（4）生成仿真文件



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（5）加入IP授权文件



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（6）选择目标器件，然后对生成的模块进行编译及功能检测



6.9  NCO核数控振荡器使用方法

（6）选择目标器件，然后对生成的模块进行编译及功能检测



6.10  使用IP Core设计FIR滤波器
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6.10  使用IP Core设计FIR滤波器



6.11  8051单片机IP核应用
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6.11  8051单片机IP核应用



6.12  DDS实现原理与应用

6.12.1  DDS实现原理
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6.12.1  DDS实现原理



6.12  DDS实现原理与应用

6.12.2  DDS信号发生器设计



习 题

6-1  如果不使用MegaWizard Plug-In Manager工具，如何在自己的设
计中调用LPM模块？以计数器lpm_counter 为例，写出调用该模块的

程序，其中参数自定。

6-2 LPM_ROM/RAM/FIFO等模块与FPGA中嵌入的EAB、M9K有怎样

的联系？

6-3  参考Quartus II的Help（Contents），详细说明LPM元件altcam、
altsyncram、lpm_fifo 、lpm_shiftreg的使用方法，以及其中各参量

的含义和设置方法。

6-4  如果要设计一8051单片机应用系统，如何为它配置含有汇编程序代
码的ROM（文件）？



实验与设计

6-1．查表式硬件运算器设计
(1) 实验原理：
(2)实验内容1：
(3) 实验内容2 ：



实验与设计

6-1．查表式硬件运算器设计
(1) 实验原理：
(2)实验内容1：



实验与设计

6-2 简易正弦信号发生器设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
（3）实验内容1：
（4）实验内容2：
（5）实验内容3：
（6）实验报告：
下载：/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP8_SINGT_DAC0832/SNGT 



实验与设计

6-3 八位数码显示频率计设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：



实验与设计

6-3 八位数码显示频率计设计
（3）实验内容1：
（4）实验内容2：
（5）实验内容3：
演示示例：/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP36_FTEST_HEX/F_TESTER。



实验与设计

6-3 八位数码显示频率计设计
（3）实验内容1：
（4）实验内容2：
（5）实验内容3：
演示示例：/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP36_FTEST_HEX/F_TESTER。



实验与设计

6-4．简易逻辑分析仪设计
（1）实验原理：



实验与设计

（2）实验任务1：
（3）实验任务2：



实验与设计

6-5  DDS信号发生器设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
（3）实验内容1：
（4）实验内容2：
（5）实验内容3：
（6）实验内容4：
（7）实验内容5：
（8）思考题：
演示示例：/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP23_DDS/DDSP。



实验与设计

6-6  DDS移相信号发生器设计
（1）实验原理：



实验与设计

（2）实验内容1：
（3）实验内容2：
（4）实验内容3：
（5）思考题：
（6）实验报告：
演示示例：/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP9_DDS_PHASE_2DAC/DDSP。



实验与设计

6-7  4X4阵列键盘键信号检测电路设计
（1）实验原理：



实验与设计

6-7  4X4阵列键盘键信号检测电路设计
（1）实验原理：



实验与设计

6-7  4X4阵列键盘键信号检测电路设计
（1）实验原理：

接下页
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6-7  4X4阵列键盘键信号检测电路设计
（1）实验原理：

接上页



实验与设计

（2）实验任务1：
（3）实验任务2：
（4）实验任务3：
（5）实验任务4：
（6）实验任务5：
（7）实验任务6：
5E+系统演示示例：/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP31_SCAN_4X4KEY/。



实验与设计

6-8  8051单片机IP核SOC片上系统设计实验
（1）实验内容1：
（2）实验内容2：
（3）实验内容3：
（4）实验内容4：
5E+系统演示示例：

/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP15_8051_Core_BASIC/MCU8951。



实验与设计

6-9  VGA简单图像显示控制模块设计
（1）实验原理：
（2）实验内容1：
（3）实验内容2：
（4）实验内容3：
此项设计基于5E+系统的演示示例：

/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP12_VGA_img/VGA，和
/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP27_VGA_PCT/VGA_PCT。
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