
EDA技术实用教程

第10章

VHDL基本语句



10.1  顺 序 语 句

10.1.1  赋值语句

10.1.2  IF语句

10.1.3  CASE语句
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10.1.3  CASE语句
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10.1.3  CASE语句



10.1  顺 序 语 句

10.1.3  CASE语句
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10.1.4  LOOP语句
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10.1.5  NEXT语句
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10.1.5  NEXT语句
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10.1.6  EXIT语句
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10.1.6  EXIT语句
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10.1.7  WAIT语句
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10.1.7  WAIT语句
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10.1.7  WAIT语句
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10.1.7  WAIT语句



10.1  顺 序 语 句

10.1.8  子程序调用语句

1. 过程调用

（1）将IN和INOUT模式的实参值赋给欲调用的过程中与它们对应的形参；

（2）执行这个过程。

（3）将过程中IN和INOUT模式的形参值返回给对应的实参。
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10.1.8  子程序调用语句

1. 过程调用
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10.1.8  子程序调用语句

1. 过程调用
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10.1.8  子程序调用语句

2．函数调用

函数调用与过程调用十分相似，不同之处是，调用函数
将返回一个指定数据类型的值，函数的参量只能是输入值。
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10.1.9  RETURN语句
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10.1.9  RETURN语句
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10.1.10  NULL语句



10.2  VHDL并行语句



10.2  VHDL并行语句

10.2.1  并行信号赋值语句

1. 简单信号赋值语句
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10.2.1  并行信号赋值语句

2. 条件信号赋值语句
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2. 条件信号赋值语句



10.2  VHDL并行语句

10.2.1  并行信号赋值语句

2. 条件信号赋值语句
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10.2.1  并行信号赋值语句

3. 选择信号赋值语句
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10.2.1  并行信号赋值语句

3. 选择信号赋值语句
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10.2.2  块语句
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10.2.2  块语句
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10.2.3  并行过程调用语句
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10.2.3  并行过程调用语句
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10.2.3  并行过程调用语句
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10.2.4  元件例化语句
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10.2.5  生成语句
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10.2.5  生成语句
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10.2.5  生成语句
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10.2.6  REPORT语句
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10.2.7  断言语句
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10.2.7  断言语句

1. 顺序断言语句



10.2  VHDL并行语句

10.2.7  断言语句

2. 并行断言语句



10.3  属性描述与定义语句

1. 信号类属性

2. 数据区间类属性

'RANGE [(n)]               'REVERSE_RANGE[(n)] 



10.3  属性描述与定义语句

3. 数值类属性

‘LEFT、 ’RIGHT、 ‘HIGH 、 'LOW 
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3. 数值类属性

‘LEFT、 ’RIGHT、 ‘HIGH 、 'LOW 



10.3  属性描述与定义语句

4. 数组属性'LENGTH



10.3  属性描述与定义语句

5. 用户定义属性



习 题

10-1  进程有哪几种主要类型？不完全组合进程是由什么原因引起的？有什么特点？

如何避免？

10-2  给触发器复位的方法有哪两种？如果时钟进程中用了敏感信号表，哪种复位方

法要求把复位信号放在敏感信号表中？

10-3  详细讨论并用示例说明WITH_SELECT_WHEN语句和CASE语句的异同点。
用WITH_SELECT_WHEN语句描述4个16位至1个16位输出的4选1多路选择器。

10-4  为什么说一条并行赋值语句可以等效为一个进程？如果是这样的话，该语句怎

样实现敏感信号的检测？

10-5  用两种方法设计比较器，比较器的输入是两8位数A[7..0]和B[7..0]，输出是 D、
E、F。当A=B时D=1；当A>B时E=1；当A<B时F=1。第一种设计方案是常规的

比较器设计方法，即直接利用关系操作符进行编程设计；第二种设计方案是利用
减法器来完成，通过减法运算后的符号和结果来判别两个被比较值的大小。对两
种设计方案的资源耗用情况进行比较并给以解释。

10-6  设计VHDL程序，产生0至100间的随机数，其中小于50的数的比例是70%。



实验与设计

10-1. 直流电机综合测控系统设计
(1) 实验目的：
(2)）实验原理：
(3) 实验内容1：
(4) 实验内容2：
(5) 实验内容3：

基于5E+系统的示例演示文件：
/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP28_DC_MOTO/PW1。
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10-1. 直流电机综合测控系统设计
(1) 实验目的：
(2)）实验原理：
(3) 实验内容1：
(4) 实验内容2：
(5) 实验内容3：

基于5E+系统的示例演示文件：
/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP28_DC_MOTO/PW1。
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10-1. 直流电机综合测控系统设计
(1) 实验目的：
(2)）实验原理：
(3) 实验内容1：
(4) 实验内容2：
(5) 实验内容3：

基于5E+系统的示例演示文件：
/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP28_DC_MOTO/PW1。



实验与设计

10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：



实验与设计

10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
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（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
（1）实验目的：
（2）实验原理：



实验与设计

10-2  等精度频率/脉宽/占空比/相位多功能测试仪设计
(3) 实验内容1：。
(4) 实验内容2：本项设计的另一同等示例是：

/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP18_KX8051_FTEST_K4X4/。
(5) 实验内容3：



实验与设计

10-3  PC机键盘经UART串口控制模型电子琴电路设计
（1）实验原理：



实验与设计

10-3  PC机键盘经UART串口控制模型电子琴电路设计
（2）实验内容1：本项实验基于5E+系统的示例演示文件：

/KX_7C5EE+/EXPERIMENTs/EXP42_RS232_PIANO/ECHD。
（3）实验内容2：
（4）实验内容3：
（5）实验内容4：



实验与设计

10-4  AM幅度调制信号发生器设计
（1）实验原理：



实验与设计

10-4  AM幅度调制信号发生器设计
（2）实验任务1：基于5E+系统的演示示例设计是：

/KX_7C5EE+/DEMOs/EXPL10_DDS_Core_DAC0832/；或
/EXPL11_DDS_Core_HSpeed/

（3）实验任务2：



实验与设计

10-5  单片全数字型DDS函数信号发生器综合设计实验
基本功能包括：
1、PSK、MSK、AM、FM、FSK；PSK信号发生器（调制信号、载波信号频率可

设）；
2、移相信号发生器(两路频率同步可数控，相差可数控)；
3、里萨如图信号发生器(两路频率独立可数控，相差可数控)；
4、扫频信号源，要求最大单程扫频0.1Hz至10MHz，在此范围内，扫频频幅可设

（最小0.05Hz）、扫速可设、扫频起始终止点可设、线性/对数扫频方式可选、内

外扫频时钟可选；
5、三角波、锯齿波、方波（频率/占空比可数控）；
6、频率、脉宽、占空比、相位可测。基于5E+系统的演示示例：

/KX_7C5EE+/DEMOs/EXP10_DDS_Core_DAC0832/。操作方法参考所附资料。



实验与设计

10-6 正交幅度调制与解调系统实现
（1）实验目的：
（2）实验原理：
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10-6 正交幅度调制与解调系统实现
（1）实验目的：
（2）实验原理：



实验与设计

10-6 正交幅度调制与解调系统实现
（3）实验内容1：
（4）实验内容2：
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