
第4章

计算机功能模块的原理与设计



4.1  CPU基本功能与结构

1．CPU的功能

指令控制 操作控制

时序控制 数据处理



4.1  CPU基本功能与结构

2．CPU结构



4.2  计算机中的基本部件

4.2.1．算术逻辑单元

注1、* 表示每一

位都移至下一更
高有效位,  “+”是
逻辑或，“加”是
算术加。
注2、在借位减
法表达上，表4-1
与TTL器件
74LS181的真值

表略有不同。



4.2  计算机中的基本部件

4.2.1．算术逻辑单元



4.2  计算机中的基本部件

4.2.1．算术逻辑单元



4.2  计算机中的基本部件

4.2.2 数据缓冲寄存器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.3 移位运算器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.3 移位运算器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.3 移位运算器

4.2.4 程序存储器与数据存储器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.5 程序计数器与地址寄存器

1．程序计数器

2．地址寄存器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.5 程序计数器与地址寄存器

3．地址信号产生电路



4.2  计算机中的基本部件

4.2.5 程序计数器与地址寄存器

3．地址信号产生电路

4.2.6 指令寄存器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.7 微程序控制器

1．微程序基本名词术语

微命令微命令 微操作微操作
微程序微程序

下址字段下址字段
相容性微操作和相斥性微操作相容性微操作和相斥性微操作



4.2  计算机中的基本部件

4.2.7 微程序控制器

2．微程序控制的基本原理



4.2  计算机中的基本部件

4.2.7 微程序控制器

3．微程序执行过程

4．指令译码器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.8 微程序控制器电路结构



4.2  计算机中的基本部件

4.2.8 微程序控制器电路结构

1．微指令译码电路



4.2  计算机中的基本部件

4.2.8 微程序控制器电路结构

2．微地址分支转移控制电路



4.2  计算机中的基本部件

4.2.8 微程序控制器电路结构

3．微地址寄存器



4.2  计算机中的基本部件

4.2.8 微程序控制器电路结构

4．数据寄存器存取控制逻辑



4.2  计算机中的基本部件

4.2.9 时序发生器

1．连续节拍发生电路



4.2  计算机中的基本部件

4.2.9 时序发生器

2．单步节拍发生电路



4.3 数据通路设计

4.3.1 模型计算机的数据通路



4.3 数据通路设计

4.3.2 模型机的电路结构



实验与设计

4-1. 算术逻辑运算单元ALU设计实验

4-2. 带进位算术逻辑运算单元ALU设计实验



实验与设计

4-3. 移位运算器设计实验

4-2. 带进位算术逻辑运算单元ALU设计实验



实验与设计

4-5. LPM_RAM实验

4-4. LPM_ROM实验

4-6. 微控制器实验1：节拍脉冲发生器时序电路实验



实验与设计

4-7. 微控制器实验2：程序计数器PC与地址寄存器AR实验



实验与设计

4-7. 微控制器实验2：程序计数器PC与地址寄存器AR实验



实验与设计

4-8. 微控制器实验3：微控制器组成实验
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